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Nota: los resultados de la presente investigacién se pueden repetir bajo las caracteristicas de
manejo, suelo y area de produccidn en donde fue realizada y no necesariamente pueden repetirse
en otras areas de produccion y/o con otros manejos diferentes.

Para la industria exportadora de Uva de Mesa Chilena, es de vital importancia tanto la calidad como la
condicion de estas, entendiéndose por calidad como todos aquellos atributos de las uvas que se
mantienen en el tiempo (diametro, peso y color de bayas), mientras que la condiciéon son todos aquellos
atributos de las uvas que evolucionan o cambian con en el tiempo, tornandose en un producto menos
atractivo mientras mayor sea el tiempo de post cosecha o guarda en frigorifico (como; pudriciones
principalmente Botrytis cinerea, desgrane, partidura fina de la bayas (Hairline), menor firmeza de bayas y
blanqueamiento de bayas por influencia del Anhidrido Sulfuroso SO, utilizado para su conservacion). Por
lo tanto para cualquier pais exportador debe ser muy determinante la condicién de llegada de las uvas,
por lo cual hay que considerar el tiempo de almacenamiento, el tiempo de traslado y su periodo de
comercializacion, y cualquier intervencién que tenga efectos colaterales negativos sobre su condicion.
Luego la condicién es tan determinante como la calidad.

Existen diversos manejos para lograr mejorar la calidad de la uva y que ademdas permiten mantener su
condicion por un tiempo mas prolongado durante su post cosecha.

Investigaciones preliminares con citoquininas de origen sintético como el CPPU (N-(2-chloro-4-pyridyl)-N'-
phenylurea; nombre comuin: forchlorfenuron) han reportado que en frutos produce un efecto citoquinético
estimulando principalmente la division y elongacién celular, como también en disminuir la senescencia
celular. CPPU ha permitido en algunas variedades mejorar la calidad y mantener la condicion de las
uvas, comparada con las uvas no tratadas y en otras han empeorado su condicién de post cosecha.
CPPU no presenta registro en algunos paises como Estados Unidos lo que imposibilita su uso (razén por
la cual en Chile y otros paises como en U.S.A esta s6lo en etapa de experimentacion), lo que nos ha
llevado como linea de investigacion a probar como alternativa el uso de citoquininas de origen natural
(Zeatina) y fitorreguladores, los que no presentan problema de restriccién en ningln pais de destino. Hay
que agregar ademas que nuestro equipo de nvestigacion ha encontrado efectos colaterales adversos en
el uso del CPPU en variedades como Thompson Seedless (induce hairline y decae su fino sabor, como
se demostré en una investigacion sobre efectos del CCPU en la calidad y condicién realizada en
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Thompson Seedless y Red Globe la que incluyé una evaluacion sensorial. Depallens, D.M. Del Solar,
C.E. Soza, J.A (1997).

El Calcio es un elemento estructural importante a nivel de pared celular, aplicaciones en conjunto con
fitorreguladores han demostrado mejorar la condicién de la uva, por lo que prolongaria la vida de post
cosecha en guarda. Neubauer, L. Pizarro, U. Depallens, D. Del Solar, C.E. Soza, J.A. (1998).

Luego continuando con la linea de investigacién que se viene desarrollando desde 1993, en la Catedra
de Viticultura de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de las Américas de Chile (UDLA), se
ha planteado como objetivo mejorar los parametros de calidad y condicién de los cultivares "Crimson
Seedless", mediante el uso de fitorreguladores de crecimiento principalmente a base de citoquininas de
origen natural, mas el uso de Calcio.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo de investigacion fue desarrollado durante la temporada 2000 / 2001 en un parronal de la
variedad de Crimson Seedless en un cuartel cuyas plantas presentan un vigor equilibrado, plantado el
afio 1997 en un suelo con las caracteristicas de la serie Maipo y con una distancia de plantacién 3.5 x 3.0
mts. Su ubicacion global corresponde a Latitud 33°48'S y Longitud 70°45’0.

Las aplicaciones se realizaron por aspersion dirigida a los racimos e inmersion, utilizando una bomba
manual de espalda de 15 Its, con una boquilla TeeJet yr. 0.8 de cono lleno. (dirigido a el racimo), y un
jarro transparente de plastico de medidas 15 cm de didmetro y 20 cm de profundidad (capacidad 2 Its)
para el caso de la inmersion.

El momento de aplicacion fue entre 6 - 8 mm de diametro de bayas, los productos utilizados y las
dosis empleadas se encuentran detalladas en el Cuadro N°1 .

Importante es destacar que todas las plantas fueron anilladas entre 4 — 6 mm de diametro de bayas y que
fueron tratadas para raleo con acido giberélico por aspersion generalizada a toda la planta entre 60 a
80% de floracion y a una concentracion de 1 ppm (partes por millon).

Las evaluaciones se realizaron en 3 periodos: cosecha, 60 y 100 dias de postcosecha. Las cajas (40 x 50
cm, 8,2 KN) se mantuvieron en camaras de frio hasta cumplirse las fechas respectivas para cada
evaluacion. Los parametros que se evaluaron fueron:

- Calidad: calibre, peso y color de bayas.
- Condicion: blanqueamiento y botrytis.

El disefio estadistico utilizado fue bloques completamente al azar con 4 repeticiones por tratamiento. En
cada fecha de evaluacion se evaluaron 4 cajas por tratamiento. Los valores fueron sometidos al Test de
Rango Muiltiple Duncan (p<0,05).

Discusion de Resultados

Con relacion a calidad, el calibre de las bayas por el método de aplicacion via aspersion dirigida, los
tratamientos que obtuvieron los mayores valores en la sumatoria de los diametros superiores a 17,5 y
>19 mm, (sin diferencia estadistica entre ellos, pero si con el testigo), fueron T9 (Kelpak + Break + GA3 +
Stopit), T6 (Kelpak + Citowett GA3 + Stopit) y T10 (Cylex + Break + GA3 + Stopit ), con los siguientes
resultados 96.85%, 93.47% y 93.43% respectivamente. Por otro lado, los pesos de bayas promedios
logrados para estos mismos tratamientos T6, T9 y T4 fueron 7.44 gr., 7.32 gr. y 6.85 gr.
respectivamente (estos valores fueron estadisticamente iguales entre si, siendo sélo el T6
estadisticamente distinto del testigo). Ver cuadro N°2 y 3, grafico N°1 y Fotografia N°1 y 2.



A su vez, en las mismas variables de calidad (calibre de las bayas) los mejores tratamientos por
inmersion (sin diferencia estadistica entre ellos) fueron el T8 (Auxym + Break + GA3 + Stopit), T6
(Kelpak + Citowett + GA3 + Stopit) y el T11 (CPPU + Citowett + Stopit) en cuanto a la sumatoria de los
dos calibres superiores a > 17,5 y >19 mm, los que obtuvieron 97.18%, 96.55 % y 94.69%
respectivamente. En cuanto al peso de bayas, los tratamientos T11, T8 y T6 presentaron valores de 7.66
gr, 7.35 gr. y 7.17 gr. respectivamente (estos valores fueron estadisticamente iguales entre si, siendo
so6lo los tratamientos T11 y T8 estadisticamente distinto del testigo). Ver cuadro N°2 y 3 y grafico N°2.

Con relacion al color tanto por aspersiéon como por inmersion, no fue factible llegar a una conclusién
estadistica vélida para separar los tratamientos entre si y con el testigo, siendo necesario continuar
investigando con el objetivo de obtener resultados estadisticos mas concluyentes. Si es necesario
aseverar que los tratamientos no presentaron problemas de color a cosecha bajo las condiciones del
presente ensayo, teniendo como base el parametro para exportacion (mayor a 80 % de color). Si se
puede destacar que visualmente el tratamiento con CPPU tanto por inmersidn como por aspersion,
afect6 negativamente el color de las bayas. (menor a 80 % de color ). ver foto N° 3

Referente a la condicion de las uvas con relacibn a Botrytis, en los 60 dias de guarda no se
presentaron diferencias estadisticas entre los tratamientos y el testigo para ambos métodos de
aplicacion. Luego a los 100 dias de guarda tanto por aspersibn como por inmersion los resultados
obtenidos por los tratamientos son bajos y estadisticamente iguales al testigo, destacando sélo con
diferencias estadisticas del testigo con mayores porcentajes de Botrytis los tratamientos T6 (Kelpak +
Citowett + GA3 + Stopit) y T7 (Cylex + Citowett + GA3 + Stopit). Al analizar los resultados entre los
tratamientos con break vs citowett a los 100 dias de guarda en inmersion todos los tratamientos con el
adyuvante Break son estadisticamente iguales entre si e iguales al testigo, pero estadisticamente
inferiores a los tratamientos con Citowett. Para aspersion sélo el tratamiento el T7 (Cylex + Citowett +
GA3 + Stopit) se diferencia estadisticamente con mayores niveles de Botrytis comparativamente con los
tratamientos con break.

Respecto al indice de madurez (sélidos solubles) mediante el método de aspersion, los tratamientos con
mayores °Brix fueron los tratamientos T1 (CPPU + Stopit), T2 ( Auxym + GA3 + Stopit) y T9 (Kelpak +
Break + GA3 + Stopit) sin diferencias estadistica con el testigo (16,7 ° Brix), mientras que los
tratamientos con menores Brix T6 (Kelpak + Citowett + GA3 + Stopit) y T7 (Cylex + Citowett + GA3 +
Stopit) con valores de 15,02 y 14,97 ° Brix respectivamente los que se diferenciaron estadisticamente del
testigo, y en general se puede afirmar que los tratamiento con adyuvantes tuvieron menos °Brix que
los mismos sin estos . Mediante la aplicacidon por inmersién los solidos solubles fueron menores
qgue por aspersion, pero sin observarse diferencias significativas entre los tratamientos vs el testigo.
Ademés por ambos métodos se alcanzé en todos los tratamientos una relacién superior a la norma de
exportacion para esta variedad de (20:1).



Cuadro N°1: Tratamientos realizados en el cv. Crimson Seedless, por aspersién dirigida e
inmersioén.

Tratamientos Producto Clasificacion de Dosis en 100 Momento Método de

comercial los productos Lts. de agua. aplicacion Aplicacién

TO GA3 Reg. Crecimiento 20 ppm 6-8 mm Inmersién

Stopitur. CacClz 300 cc Aspersion

T1 CPPU Reg. Crecimiento 10 ppm 6-8 mm Inmersion

Stopitur. CacCl; 300 cc Aspersion

GA3 Reg. Crecimiento 40 ppm 6-8 mm Inmersién

T2 Stopitmr. CacCl; 300 cc Aspersion
Auxym wR. Fitorregulador 100 cc

GA3 Reg. crecimiento 40 ppm 6-8 mm Inmersién

T3 Stopitur. CaCly 300 cc Aspersion
Kelpak mr. Fitorregulador 100 cc

GA3 Reg. crecimiento 40 ppm 6-8 mm Inmersion

T4 Stopitmr. CacCl; 300 cc Aspersion
Cylexwr. Reg. crecimiento 100 cc

GA3 Reg. crecimiento 40 ppm 6-8 mm Inmersion

5 Stopitur. CaCly 300 cc Aspersion
Auxym wRr. Fitorregulador 100 cc
Citowett wr. Adyuvante 20 cc

GA3 Reg. crecimiento 40 ppm 6-8 mm Inmersién

T6 Stopitmr. CacCl; 300 cc Aspersion
Kelpak mr. Fitorregulador 100 cc
Citowett ur. Adyuvante 20 cc

GA3 Reg. crecimiento 40 ppm 6-8 mm Inmersién

T7 Stopitmr. CacClz 300 cc Aspersion
Cylexwmr. Reg. Crecimiento 100 cc
Citowett wr. Adyuvante 20 cc

GA3 Reg. crecimiento 40 ppm 6-8 mm Inmersion

T8 Stopitmr. CacCl; 300 cc Aspersion
Auxym wRr. Fitorregulador 100 cc
Break mr. Adyuvante 20 cc

GAs Reg. crecimiento 40 ppm 6-8 mm Inmersion

T9 Stopitmr. CacCl 300 cc Aspersién
Kelpak mr. Fitorregulador 100 cc
Break mr. Adyuvante 20 cc

GAs Reg. crecimiento 40 ppm 6-8 mm Inmersién

T10 Stopitmr. CacCl; 300 cc Aspersion
Cylexwr. Reg. Crecimiento 100 cc
Break mr. Adyuvante 20 cc

CPPU Reg. crecimiento 100 cc 6-8 mm Inmersién
T11 Stopitmr. CacClz 300 cc
Citowett wr. Adyuvante 20 cc

CPPU Reg. crecimiento 100 cc 6-8 mm Inmersion
T12 Stopitur. CacClz 300 cc
Break vr. Adyuvante 20 cc

M.R: marca registrada




Cuadro N° 2 : Distribucién de Calibres Promedios en la variedad Crimson Seedless ( Aspersion y

Inmersién).
Tratamientos Producto Calibres Promedios % Calibres Promedios %
Comercial Aspersion dirigida Inmersién
GA3 B A AA B A AA
Stopit (16-17,4) | (17,5-18,9) (>19 (16-17,4) | (17,5-18,9) (> 19
mm mm mm) mm mm mm)
TOestigo) gf;;}: 20,00 cd 4750d | 32,50ap | 19:68d 38,43bc | 41,874
GA3 12,50 bcd 27,18 abc 60,31
T Stopit 23,52d 48,13d 28,13 a abc
Auxym
GA3 18,75 3d 34,37 bc 46,87 bc
T2 Stopit 12,50 bed 39,06 cd 48,43 bc
Kelpak
GA3 19,37d 39,68 bc 409a
T3 Stopit 9,06 abc 34,37 cd 57,06 c
Cylex
GA3 10,62 abcd 21,56 ab 67,81
Stopit 9,00abc | 22,81abc | 67,81cd abc
T4 Auxym
Citowett
GA3 6,56 abcd 24,06 abc 66,25
Stopit abc
T Kelpak 14,37 bed 36,56 cd 49,06 bc
Citowett
GA3 3,43 abc 33,12bc 63,43
Stopit abc
T6 Cylgx 5,31 ab 14,38 a 79,09d
Citowett
GA3 5,00 abcd 27,50 abc 67,50
Stopit 9,37abcd | 33,43bcd | 57,18¢ abc
T7 Auxym
Break
GAs 28la 22,81abc | 74,37 bc
T8 f;fpgf( 17,50cd | 32,81bcd | 49,68 be
Break
GAs 8,75 abcd 25,62 abc 65,37
To it;,’lgl(t 312a 1593ab | 80,92d abe
Break
CPPU 6,56 abcd 29,68 bc 62,50
T10 Stopit 6,56 abc 25,93 abc 67,50cd abc
Citowett
T1i1* / CPPU 2,81 ab 9,38a 85,31c
Stopit - - -
Break
T12* / CPPU 10,31 abcd 40,62 ¢ 49,06 ab
Stopit - - -
Break

Promedios con letras iguales no son estadisticamente diferentes. Duncan 0,05%.

* [Tratamientos T1ly T12 solo por inmersion.




Cuadro N° 3 : Peso promedio de Bayas en la variedad Crimson Seedless (Inmersion y Aspersion).

Peso promedio de Peso promedio de
Tratamientos Producto Bayas (grs) Bayas (grs)
Comercial Aspersion dirigida Inmersioén

To(testigo) GA3 6.08 ab 6.16 ab
Stopit

CPPU 5.03a 6.95 bc
T1 Stopit

GA3 6.34 bc 6.09 ab
T2 Stopit
Auxym

GA3 6.33 bc 5.75a
T3 Stopit
Kelpak

GA3 6.85 bc 6.57 abc
T4 Stopit
Cylex

GA3 6.15 abc 7.08 bc
T5 Stopit
Auxym
Citowett

GA3 7.44c 7.17 bc
Stopit
T6 Kelpak
Citowett

GA3 5,78 ab 6.96 bc

T7 Stopit
Cylex

Citowett

GA3 6.20 abc 7.35¢c
T8 Stopit
Auxym
Break

GA3 7.32 bc 6.60 abc
T9 Stopit
Kelpak
Break

GA3 6.60 bc 6.75 abc
T10 Stopit
Cylex
Break

T11* / CPPU reee
= Stopit -

Citowett

o CPPU 6.09 ab
= Stopit -

Break

Promedios con letras iguales no son estadisticamente diferentes. Duncan 0,05%.
* [Tratamientos T1lly T12 solo por inmersion.



Grafico N°1 : Sumatoria calibres “AA + A’ “B” en la variedad Crimson Seedless (Aspersion).
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Grafico N° 2: Sumatoria calibres “AA + A" y “B” en la variedad Crimson Seedless (Inmersién)
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Foto N°1
Racimos en una planta tratados con Kelpak + Break + GA3 + Stopit por aspersién dirigida.
El racimo sostenido en la mano al centro corresponde a un racimo cosechado en una planta testigo.

Foto N°2
Racimo tratado con Kelpak + Break + GA3 + Stopit por aspersion dirigida




Foto N°3
Racimo tratado con CPPU el mismo dia de las fotos N°1 y N°2

CONCLUSIONES

Como conclusién general para la variedad Crimson Seedless, se puede afirmar que bajo las condiciones
del presente ensayo, realizado en la region metropolitana, comuna de Paine, el mejor tratamiento por
aspersion dirigida de este ensayo analizado integralmente considerando los parametros de calidad y
condicién es el T9 (Kelpak + Break + GA3 + Stopit) y por inmersién el T8 (Auxym + Break + GA3 +
Stopit). Bajo estas condiciones los tratamientos por aspersion desarrollaron mayores °Brix que los
tratamientos por inmersion, luego el mejor tratamiento comparado integralmente es el T9 Kelpak +
Break + GA3 + Stopit).

Es pertinente también realizar nuevas investigaciones en torno a los otros productos evaluados en la
presente investigacion como: Auxym, Cylex por sus buenos resultados en calidad (diametro, peso y color
de bayas). Se deben probar otras concentraciones y probarlos en conjunto con los coadyuvantes de
nueva generacion, a los cuales también se deberan probar otras concentraciones (principalmente mas
bajas como son 5 a 10 cc por / 100 It de agua). En el caso de CPPU hay que continuar evaluandolo en
concentraciones mas bajas sobre todo en relacion al desarrollo de color de esta variedad ya que puede
tener un efecto muy negativo en su desarrollo tanto en relacién a cubrimiento e intensidad de color.

En general, en atencién al color y al desarrollo de °Brix la variedad Crimson Seedless esta reportada
como una variedad altamente sensible a la toma de color en funcion de un ambiente determinado y
ademas es una variedad de maduracion tardia. Luego, se debe continuar investigando con el objetivo de
precisar las concentraciones y momento adecuado de los tratamientos con fitorreguladores basado en
citoquininas, auxinas y giberalinas, por lo peligroso que seria afectar el color y la madurez en una
variedad de cosecha tardia, sobre todo lo que podria significar el exponerla a las lluvias tempranas de
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otofio en las zonas productivas de la Regidon Metropolitana y VI regién de Chile (zonas mas tardias de
cosecha). También esta precaucidon se debe tener en zonas tempraneras de producciéon de uvas, donde
el diferencial térmico es menor (diferencia de temperaturas entre las méximas y minimas).

Hay que destacar que las condiciones de calidad (basicamente color y ° Brix) de las uvas del presente
ensayo provienen de un cuartel cuyas plantas presentan un vigor equilibrado, en un suelo con las
caracteristicas de la serie Maipo y con una distancia de plantacion 3.5 x 3.0 mts. Esta densidad de
plantacion permite una adecuada iluminacién y aireaciéon para esta variedad. Por otro lado, el manejo de
canopia de estas plantas como la eliminacién de brotes anticipados o feminelas y deshoje parcial logran
sobre los racimos mejorar ain mas la aireacion al mismo tiempo de permitir el paso de luz difusa hacia
todos ellos. Todos estos factores de manejo considerados anteriormente para esta variedad son
fundamentales al momento de decidir la aplicacién de los productos utilizados en esta
investigacion.

Nota: Los autores agradecen a las empresas, Basf , Bramell, Pace Internationa y Valent-
Biosciences, por su gran colaboracién a la realizacion de la presente investigacion.
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